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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Urkunde

liber die Erteilung des Patents

FUr die in der angefligten Patentschrift dargestellte Erfindung ist in dem
gesetzlich vorgeschriebenen Verfahren

dem Herrn Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar—Mettingen

ein Patent erteilt worden, das in der Rolle die oben angegebene Nummer
erhalten hat. Das Patent fiihrt die Bezeichnung

Vertahren zur Beseltigung der ulﬁderUl” dullerer magnetizcher
Stirfelder bei Mag qe*tonverdten

und hat angefangen am 2, Tirz 1951.

Deutsches Patentamt

= 7
Vi -

Die Patentgebihr wird in jedem Jahr fdllig am ¢, 1ripg,

Pat.- Rolle 3a



Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WiGBL S.175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

AUSGEGEBEN AM
22, MARZ 1954

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

Ne 907 133
KLASSE 42g GRUPPE 1001
V3160 IXa/42g

Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar-Mettingen

ist als Erfinder genannt worden

Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar-Mettingen

Verfahren zur Beseitigung der Einwirkung duBerer magnetischer
Storfelder bei Magnettongeraten

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 2. Méarz 1951 an
Patentanmeldung bekanntgemacht am 18. Juni 1953

Patenterteilung bekanntgemacht am 11.Februar 1954
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Bei magnetischen Tonaufzeichnungen bzw. bel
ihrer Wiedergabe iiberlagert sich in bekannter
Weise dem Magnetfeld des Spaltes der Magnet-
kopfe ein von auBerhalb der Aufzeichnungseinrich-
tung stammendes Magnetfeld, das von elektrischen
oder magnetischen Einrichtungen der Aufnahme-
apparatur stammt und bei der Wiedergabe als
Brummspannung auftritt, die die Wiedergabe-
dynamik verringert und sich der Aufzeichnung
storend iberlagert.

Zur Ausschaltung dieses Storfeldes wurde der
Magnetkopf in ein allseitig geschlossenes Gehduse
gelegt, das zwecks Einlegens des Tontragers und
seiner Bewegung in Nihe des Spaltes so aufgetellt
ist, daB es im wesentlichen aus einem hufeisen-
formigen Gehiduse und einer aufsctzbaren Kappe
bestand. Diese kann schwenkbar oder schiebbar,
z.B. in sich parallel, auf die Abschirmung auf-
gesetzt werden. Dabei entstehen zwecks Durch-
filhrung des Tomtrigers nicht vernachldssigbare
Offnungen, die etwa parallel zum Spalt des Magnet-
kopfes verlaufen.

Durch die Anwesenheit magnetischer oder elek-
trischer Einrichtungen, die zum Aufsprech- bew.
Wiedergabevorgang unerldBlich sind, entstehen Ma-
gnetfelder, die bis zum Magnetkopf streuen. Diescs
Feld vom Magnetkopf fernzuhalten, ist die Aufgabe
der beschrichenen Abschirmung. Offnungen in der
Abschirmung wirken daher wie ein auf der Ab-
schirmung vorhandener Magnetismus, der bis zum
Spalt streut. Es ist cinleuchtend, dall eine noch
so gute Bearbeitung dicser Offnungen ein ins Innere
der Abschirmung wirkendes Magnetfeld nicht ganz
vermeiden kann, zumal Luftspalte. frei  bleiben
missen, um den Tontriger fithren zu konnen.

Das gemil der Erfindung vorgeschlagene Ver-
fahren zum Beseitigen der Einwirkung &uberer
magnetischer Storfelder bei Magnettongerdten mit
cinem Magnetkopf, der von einem cinen auf-
gesetzten  Deckel enthaltenden Abschirmgehiiuse
umgeben ist, das an den Stofrindern mit je ciner
spaltformigen, parallel zum Magnetkopfspalt lic-
genden Offmung fiir den Eintritt und Austritt des
lincaren Tonaufzeichnungstrigers verschen ist, ist
dadurch gekenmzeichnet, dald das Verhiltnis der
magnetischen Flilsse an  den beiden Offnungen
undjoder der Entfernungen zwischen ihnen und dem
Magnetkopfspalt so abgeglichen wird, dald dic am
Spalt wirksam werdenden Feldstirken sich im
wesentlichen aufhehen. Weitere Merkmale der Tor-
findung sind den Unteranspriichen und der Be-
schreibung zu entnehmen.

Der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel zu
entnchmen. Der Magnetkopf 1 ist inmerhalb der
Abschirmung 2 angeordnet, die aufier den nicht
gezeichneten Boden- und Deckelteilen  aus  dem
hufeisenférmigen Teil 3 und der Kappe 4 besteht.
Die Offnungen 5 und 6 sind Quellen magnetischer
Felder, dic auf den Spalt7 des Magnetkoples sto-

rend einwirken. Sind die TFeldstirken am Spalty
gleich groB (die Richtungen konnen als parallel
und entgegengesetzt angenommen werden), so heben
sie sich auf.

Um diese Gleichheit zu erreichen, werden vcr-
schiedene Mittel vorgeschlagen. Der Magnetkopf 1
und die Abschirmung 3, 4 werden gegeneinander
verdrehbar gelagert, wodurch der Abstand der OfF-
pungen 5, 6 und Spalt 7 verdndert und so ein-
gestellt werden kann, dab sich die Felder vor dem
Spalt 7 im wesentlichen aufheben. Auch kann der
Magnetismus der Offnungen 5, 6 geandert werden,
z.B. durch Verinderung ihrer wirksamen Quer-
schnitte. Zu dicsem Zweck kann beispiclsweise die
Kappe 4 gegeniiber dem Teil 3 seitlich verschoben
werden, so daB dic Querschnitte der Offnungen mit

verinderter Stirke zum Spalt 7 streuen. Der Ma-

gnetismus der Stérfelder wird, soweit er nicht vom
Magnetkopf 1 selbst herrithrt, durch das die Ab-
schirmung umlagernde Magnetfeld erzeugt. In ge-
wissen Grenzen lalt sich dieses beeinflussen, z. B.
durch entsprechende Anordnung der diese Stor-
felder erzeugenden Geridte. Auch konnen Gegen-
felder an entsprechenden Stellen angelegt werden,
deren Verinderung dazu benutzt werden kann, um
die Feldstirken vor dem Spalt7 so zu regeln, dal
sie sich im wesentlichen aufheben.

PATENTANSPRUGCHE:

1. Verfahren zum Beseitigen der Einwirkung
duberer magnetischer Storfelder bei Magnetton-
geriten mit einem Magnetkopf, der von einem
einen aufgesetzten Deckel ~enthaltenden Ab-
schirmgehiuse umgeben ist, das an den Stol-
randern mit je einer spaltformigen, parallel
sum  Magnetkopf liegenden Offnung fiir den
Eintritt und Austritt des linearen Tonaufzeich-
nungstragers versehen ist, dadurch gekennzeich-
net, daB das Verhiltnis der magnetischen Flisse
an den beiden Offnungen und/oder der Ent-
fernung zwischen ihnen und dem Magnetkopf-
spalt so abgeglichen wird, dal die am Spalt
wirksam werdenden Feldstirken sich im wesent-
lichen aufheben.

2. Abschirmung von Magnetkopfen zur Aus-
iibung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal der Magnetkopf und seine
Abschirmung gegeneinander verdrehbar sind.

3. Abschirmung nach Anspruch t oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Offnungen in
ihrem wirksamen Querschnitt verdnderbar sind.

4. Abschirmung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die
magnetischen Fliisse der Offnungen durch Ande-
rung des die Abschirmung umgebenden Magnel-
feldes regelbar sind.

Angezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 457 282.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Urkunde

iiber die Erteilung des Patenis

Fur die in der angefiigten Patentschrift dargestellte Erfindung ist in dem
gesetzlich vorgeschriebenen Verfahren

dem Herrn Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar-Mettingen

ein Patent erteilt worden, das in der Rolle die oben angegebene Nummer
erhalten hat. Das Patent flihrt die Bezeichnung

Formmembran

und hat angefangen am 2o, September 1949,

Deutsches Patentamt

Die Patentgeblhr wird in jedem Jahr fallig am 2o, September.
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Pat.- Rolle 3a



Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WIGBL S.175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

AUSGEGEBEN AM
21. JANUAR 1954

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M 902 260
KLASSE 21a2 GRUPPE 11
p 55606 VIlia/21a2 D

Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar-Mettingen

ist als Erfinder genannt worden

Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar-Mettingen

Formmembran

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 22. September 1949 an
Patentanmeldung bekanntgemacht am 12. Februar 1953
Patenterteilung bekanntgemacht am 3. Dezember 1953
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Die Erfindung betrifft eine mit wasserabweisen-
den Mitteln, vorzugsweise aus langfaserigen Stoffen
bestehende Formmenbran fiir akustische Zwecke,
die mit einem folienbildenden Lack fiberzogen ist,
dessen Weichmacher- oder Ldsungsmittelzusatz
durch den Verarbeitungsdruck (Spritzdruck), die
Verarbeitungstemperatur und die dabei herrschende
Luftfeuchtigkeit bestimmt ist.

Um den Klangcharakter derartiger Membranen
zu verbessern und damit den Klirrfaktor herab-
zusetzen, wird erfindungsgemifl vorgeschlagen, den
Lackiiberzug so aufzutragen, dafl seine Auftrags-
dicke vom Antriebssystem in Richtung der Schall-
ausbreitung abnimmt. Den gleichen Zweck verfolgt
die MaBnahme, daB die Membran, die nach obigen
Angaben bearbeitet ist, einen von der Antriebs-
seite in Richtung der Abstrahlausbreitung stetig
abnehmenden Querschnitt aufweist.

Der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel zu
entnehmen, und zwar zeigt

Fig. 1 die Membran eines Konuslautsprechers,

Fig. 2 die Membran mit gekriimmter Fliche.

Die Membran 1, die nach dem Giei- oder Schopf-
verfahren hergestellt ist, wird mit der Lackschicht 3
bzw. 3’ versehen. Thr Querschnitt zeigt einen
konisch verlaufenden, in Richtung der Schall-
abstrahlung stetig abnehmenden Querschnitt auf.
Der Auftrag der Lackschicht erfolgt so, daB seine
Dicke ebenfalls in Richtung der Schallabstrahlung
abnimmt. Da die an der Membran befestigten
Zentriermittel und Halterungen ebenfalls aus einem

Faserstoff zu bestehen pflegen, werden auch diese
mit der oben angegebenen Lackschicht behandelt.
Eine nach diesem Verfahren hergestellte Membran
hat sich dann als besonders zweckmiBig heraus-
gestellt, wenn ihr Offnungswinkel gegeniiber der
nicht behandelten um einige Grade erhoht wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Mit wasserabweisenden Mitteln behandelte,
vorzugsweise nach dem GieB- oder Schopf-
verfahren hergestellte, insbesondere aus lang-
faserigen Stoffen bestehende Formmenbran fiir
akustische Zwecke, die mit einem folienbilden-
den Lack iiberzogen ist, dessen Weichmacher-
oder Losungsmittelzusatz durch den Verarbei-
tungsdruck (Spritzdruck), die Verarbeitungs-
temperatur und die dabei herrschende Luft-
feuchtigkeit bestimmt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Lackiiberzug so aufgetragen
ist, daB seine Auftragsdicke vom Antriebs-
system in Richtung der Schallausbreitung ab-
nimmt.

2. Formmenbran nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch einen von der Antriebsseite in
Richtung der Abstrahlschallausbreitung stetig
abnehmenden Querschnitt.

3. Formmenbran nach den Anspriichen 1
unid 2, dadurch gekennzeichnet,dal der Offnungs-
winkel der Membran gegeniiber dem iiblichen
MaB um einige Grade vergroBert ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Urkunde

iiber die Erteilung des Patenis

FUr die in der angefiigten Patentschrift dargestellte Erfindung ist in dem
gesetzlich vorgeschriebenen Vertahren

dem Herrn Eberhard Vollmer, EB8lingen/Neckar-Mettingen

ein Patent erteilt worden, das in der Rolle die oben angegebene Nummer
erhalten hat. Das Patent fiihrt die Bezeichnung

Einrichtung zum Aufsprechen und/oder Wiedergeben magnetischer
Schallaufzeichnungen

und hat angefangen am 28. Oktober 1949,

Deutsches Patentamt

Die Patentgebiinr wird in jedem Jahr fallig am 28, Oktober.

Pal.- Rolle 3a



Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WiGBl. S.175) '

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

13. APRIL 1953

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M 873 151
KLASSE 429 GRUPPE 100
ViglXalgeg

"AUSGEGEBEN AM

Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar-Mettingen

ist als Erfinder genannt worden

Eberhard Vollmer, EBlingen/Nedkar-Mettingen

Einrichtung zum Aufsprechen und/oder Wiedergeben magnetischer
Schallaufzeichnungen

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 28, Oktober 1949 an

Patentanmeldung bekanntgemacht am 7. August 1952

Patenterteilung bekanntgemacht am 26. Februar 1953

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Auf-
sprechen  und/oder Wiedergeben magnetischer
Schallaufzeichnungen. Sie besteht aus einer Auf-
und Abwickelvorrichtung des Tontragers. einer den
Gleichlauf des Tontragers bestimmenden Tonrolle
und mehreren Magnetképfen zum Aufsprechen,
Wiedergeben und [dschen der magnetischen Aui-
zeichnungen.

Um diese Vorrichtung wahlweise fiir Kunststoff-
stahlband und Draht des Schalltrigers verwenden zu
konnen, wird erfindungsgemil vorgeschlagen, die
Spaltbreiteneinstellung der Magnetkopfe verander-
bar zu gestalten, um sie den verschiedenen Band-
qua.ht'eiten ein und desselben Tontragertyps, ver-
sclnede:.nen Schalltrigern (Stahlband, Draht) und
verschiedenen Bandgeschwindigkeiten anzupassen.

Bei der Verwendung von Draht als Schalltrager
erhalten der oder die Magnetkdpfe eine fiir den
Draht notwendige Fihrungsrille, die bei Verwen-
dung von DBandmaterial als Schalltriger nicht
hinderlich ist. Zum Antrieb des Bandtransportes
wird aus fertigungstechnischen Griinden ein zwei-
poliger Induktionsmotor vorgeschlagen.

Um das Laufwerk der erfindungsgemifien LEin-
richtung an die verschiedenen Geschwindigkeiten
der Schalltriger anzupassen, wird vorgeschlagen,
den Antrieb der Wickelvorrichtung und/oder den
der Tonrolle mit einem Stufengetriebe zu versehen,
das es ermdglicht, die jeweils geforderte Band-
geschwindigkeit einzustellen. Die Anpassung an die
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geforderte Bandgeschwindigkeit kann auch durch -

eine verstellbare Kupplung erfolgen. Eine besondere
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Ausfithrungsform sieht eine Verbindung von Ge-
triebe und Kupplung vor.

Da die Tonrolle einschlieBlich der gegen diese
driickende Gegenrolle fiir einzelne Schalltriger, wie
z. B. Draht, nicht bendtigt wird, wird erfindungs-
gemiB diese Tonrolle so angeordnet, dafl sie ent-
weder bequem vom Schalltriger umgangen werden
kann oder aber sie wird ausschwenkbar angeordnet.

Bei Verwendung von Stahldraht als Schalltrager
wird ferner eine Wippe in Nihe der Wickeleinrich-
tung vorgesehen, die das Aufspulen des Drahtes auf
den Wickelspulen regelt. Der Antrieb der beiden
Wippen erfolgt in Abhangigkeit der Wickelachse,
beispielsweise durch einen auf der Wickelachse
angeordneten Fithrungskorper, der die Wippe in die
erforderliche Bewegung versetzt.

PATENTANSPRUCIIE:

1. Einrichtung zum Aufsprechen und/oder
Wiedergeben — magnetischer  Schallaufzeich-
nungen, bestehend aus einer wahlweise fur
Kunststoffstahlband und Draht als Schalltrager
verwendbaren Auf- und Abwickeleinrichtung
einer den Gleichlauf des Tontrigers bestimmen-
den Tonrolle und mehreren Magnetkdpfen zum
Aufsprechen, Wiedergeben und Ldschen der

& 5828 3.53

magnetischen Aufzeichnungen, gekennzeichnet
durch eine verinderliche Spaltbreiteneinstellung
der Magnetkopfe zur Anpassung an verschiedene
Bandqualititen ein und desselben Bandtrager- '
typs, zur Anpassung an verschiedene Schall-
trager (Stahlband, Draht) und an verschiedene
Bandgeschwindigkeiten.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch die Verwendung eines zwei-
poligen Induktionsmotors als Antrieb der
Wickelvorrichtung.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daff die Tonrolle der An-
triebsvorrichtung bei Verwendung von Stahl-
draht als Schalltriger abschaltbar gestaltet ist.

4. Einrichtung nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Antrieb der Wickelvorrichtung
und/oder der Tonrolle zwecks Anpassung an die
fiir die verschiedenen Schalltriger und der zu
iibertragenden Frequenzen verlangten Ablauf-
geschwindigkeiten Giber ein gegebenenfalls ver-
anderbares Stufengetriebe erfolgt.

Angezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 515 255
USA.-Patentschrift Nr. 2 484 097.
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Urkunde

iiber die Erteilung des Patents

FUr die in der angefiigten Patentschrift dargestellte Erfindung ist in dem
gesetzlich vorgeschriebenen Verfahren

dem Herrn sberherd Vollmer, LBlingen/Necksr-liettingen

ein Patent erteilt worden, das in der Rolle die oben angegebene Nummer
erhalten hat. Das Patent fiihrt die Bezeichnung

Unsteuerbares Friktionsgetriebe

und hat angefangen am 4. Januar 1949.

Deutsches Patentamt

Die Patentgebiihr wird in jedem lJahr fdllig am 4. Januar.

Pat.- Rolle 3a



Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8.}]uli 1949
! (WiGBL. 5. 175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

AUSGEGEBEN AM
16. MARZ 1953

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

N 870 622

KLASSE 47h GRUPPE 14
p 30882 XII]/47h D

Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar-Mettingen

ist als Erfinder genannt worden

Eberhard Vollmer, EBlingen/Neckar-Mettingen

Umsteuerbares Friktionsgetriebe

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 4. Januar 1949 an
Patentanmeldung bekanntgemacht am 24. Juli 1852 -
Patenterteilung bekanntgemacht am 5. Februar 1953
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Die Erfindung betrifft ein umsteuerbares, mit
Wechsel- und Gleichstrom betriebenes Friktions-
getriebe zur wahlweisen Ubertragung von Dreh-
momenten verschiedener Richtung. Sie besteht
darin, dafi die Antriebswelle durch ¢in eine geringe

Winkelbeweglichkeit zulassendes Kuppelelement,

z.B. eine Hardykupplung, unterteilt ist, dessen dem
Antrieb abgewandter Teil zur Leitung des magneti-
schen Flusses eines in unmittelbarer Nachbarschaft
angebrachten Dauermagneten dient, dessen einer
Pol in der Nihe der Hardykupplung angeordnet ist
und dessen anderer Pol gabelférmig ausgebildet
und durch ein vorzugsweise aus Lamellen bestehen-
des, eine mit Wechsel- und Gleichstrom verschiede-
ner Polaritdt beschickte Spule aufnehmendes Loch
iiberbriickt ist, zwischen dessen Schenkel das freic
Ende der Antriebswelle frei schwingend angeordnet
ist, das sich bei entsprechender Polung der Erreger-
spule kraftschliissig an das eine oder andere inner-
halb der Schenkel des Loches angeordneten, auf
einer durchgehenden Welle befestigten Reibrider
legt, wobei die Drehrichtungsinderung der durch-
gehenden Welle zur Steuerung herangezogen
werden kann.

Der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel zu
entnehmen, und zwar zeigt

Abb. 1 in Draufsicht,

Abb. 2 in Seitenansicht das erfindungsgemife
Getriebe in schematischer Darstellung.

Durch die Hardykupplung 1 ist die Antriebs-
achse 2 unterbrochen. Der zur Leitung des
magnetischen Flusses dienende Teil 3 schwingt mit
seinem freien Ende 4, das als Antriebsritzel aus-
gebildet ist, zwischen den getriebenen Ridern s
und 5°, die auf der durchgehenden Achse 6 befestigt
sind, deren Drehrichtungsinderung zur Steuerung
herangezogen werden kann. Um den Eingriff des
Ritzels 4 in die Treibrider 5 und 5" zu ermoglichen,
wird in Nachbarschaft der Welle 3 ein Dauer-
magnet 7 angeordnet, dessen einer Pol 8 in Nahe
der Kupplung 1 das magnetische Feld in die Welle 3
einleitet, wihrend der andere Pol gabelférmige
Enden 9 und 9’ besitzt, die von dem vorzugsweise

aus lamelliertem Blech bestehende Joch 10 iiber-.

briickt werden. Das Joch 1o trigt die Spule 11, die
mit Wechselstrom und von diesem iiberlagerten
polarisiertem Gleichstrom beschickt wird.

Im ungesteuerten Zustand wird die Spule 11 mit
Wechselstrom betrieben, wodurch das Ritzel zwi-
schen den Treibradern 5 und 5° hin und her
schwingt, ohne mit ihnen eine kraftschliissige Ver-
bindung zu bilden. Wird dem Wechselstrom ein
polarisierter Gleichstrom iiberlagert, so wird je
nach Polaritit das Ritzel 4 das Treibrad 5 oder 5
treiben, wodurch die Welle 6 einmal in der einen,
das andere Mal in der anderen Richtung gedreht
wird.

PareNTaNsPRUCT

' Umsteuerbares; mit Wechsel- und Gleich-
strom betriebenes Friktionsgetriebe zur wahl-
weisen Ubertragung von Drehmomenten ver-
schiedener Richtung, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Antriebswelle (2) durch ein eine geringe
Winkelbeweglichkeit zulassendes Kupplungs-
element, z. B. cine Hardykupplung (1), unter-
teilt ist, dessen dem Antrieb abgewandter Teil
(3) zur Leitung des magnetischen Flusses eines
in unmittelbarer Nachbarschaft angebrachten
Dauermagneten (7) dient, dessen einer Pol (8)
in Nihe der Hardykupplung angeordnet ist und
dessen anderer Pol gabelfGrmig (o, 9") ausge-
bildet ist und durch ein vorzugsweise aus
Lamellen bestehendes, eine mit Wechsel- und
Gleichstrom verschiedener Polaritit beschickte
Spule (11) aufnehmendes Joch (10) iiberbriickt
ist, zwischen dessen Schenkel das Ende (4) der
Welle (3) frei schwingend angeordnet ist, das
sich bei entsprechender Polung der Erreger-
spule kraftschliissig an das eine (5) oder andere
innerhalb der Schenkel des Jochs angeordneten,
auf einer durchgehenden Welle (6) hefestigten
Treibrider (57) legt, wobei die Drehrichtungs-
anderung der durchgehenden Welle (6) zur
Steuerung herangezogen werden kann.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Urkunde

tiber die Erteilung des Patentis

Fir die in der angefiigten Patentschrift dargestellte Erfindung ist in dem
gesetzlich vorgeschriebenen Verfahren

dem Herrn Eberhard Vollmer, EBlingen-Mettingen

ein Patent erteilt worden, das in der Rolle die oben angegebene Nummer
erhalten hat. Das Patent fihrt die Bezeichnung

Mit Wechselstrom betriebeneg Rohrenpriifgerat

und hat angefangen am 17. November 1948

Deuisches Patentamt

Die Patentgebihr wird in jedem Jahr fdllig am 17. November

Pai.- Rolle 3a
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Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WGBL. .175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

N 853 775

KLASSE 21g GRUPPE 1350
p 21886 VIl c/21 gD

AUSGEGEBEN AM
27. OKTOBER 1952
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Bei Rohrenpriifgeridten ist es bekannt,
schablonen zu verwenden, durch welche die damit
zu betdtigenden Kontakte entweder ‘geschl'ossen oder
geoifnet werden. Dabei kénnen sie so in Verbin-
dung mit einer Schaltwalze gebracht werden, daB
die  Schaltschablone den einen Kontaktteil in
Arbeitsstellung bringt, wihrend der dazugehorige
andere Kontaktteil in einem besonderen Arbeits-
schritt durch die Schaltwalze betitigt wird. Schalt-
schablone und Schaltwalze sind also jeweils mit den
gleichen Kontakten gekoppelt, wobei je nach Be-
darf eine kleinere oder groBere Anzahl solcher auf
doppelte Art und Weise betitigter Kontakte neben-
einander durch entsprechend gelochte Karten und
eine entsprechend ausgebildete gememsarne Schalt-
walze bedient werden kénnen,

Ferner ist es bekannt, zwischen die Elektroden
von Rohren Limpchen zu schalten, die unterein-

Schalt- |

ander und mit einem Vorwiderstand in Reihe ge-

schaltet an der Prifspannung liegen. Bei Kurz-
schlulb erloschen die parallel dazu liegenden
Liampchen bzw. brennen dunkel bei unvollkom-

menem KurzschluB3. Eine solche Anzeigevorrichtung
kann auBerdem mit einer Umschaltvorrichtung ver-
bunden sein, mittels deren es moglich ist, neben
dem Fadenbruch und der Isolation noch zusitzlich
die Emission zu priifen. Die Umschaltvorrichtung
besteht dabei aus einer Rethe von Schaltern, die
einzeln oder gruppenweise teils von Hand und teils
durch eine Schaltschablone betitigt werden. Die
verschiedenen Anzapfungen der Sekundiarwicklung
eines Transformators liefern dabei die wichtigsten
Heiz- und Anodenspannungen.

Zwecks besserer Zusammenfassung einer gro-

Beren Anzahl von Schaltkontakten ist es schlief3-

lich auch bekannt, deren Zu- und Ableitungen nach
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Art eines Kreuzschienenverteilers anzuordnen, wobei
die jeweilige Betdtigung einzeln durch Druckknépfe
erfolgt,

Die Erfindung bezieht sich auf ein auf Wechsel-
strombasis aufgebautes Rohrenpriifgerit, das also
mit Wechselstrom ohne Gleichrichtung der Be-
triehsspannungen betrichen wird, bei dem die
Betitigung der jeder Réhrentype zugeordneten
Schaltungen durch Schaltschablonen erfolgt. Die
Anzeige der Faden- und KurzschluBpriifungen wird
durch zwischen die Elektroden der Réhren ge-
schaltete Lampchen vorgenommen, wihrend die
Messung der Emmissionsstrome durch ein einziges
Anzeigeinstrument durchgefithrt wird.

ErfindungsgemaB, weist nun das Priifgerit einen
vielpoligen Lochkartenschalter auf, der durch die ein-
gesteckte Schaltschablone in entsprechender Weise
geschaltet wird. Auferdem ist ein mehrpoliger
Kammschalter mit verschiedenen Schaltstellungen
eingebaut. Dadurch ist es moglich, simtliche zur
Priifung ciner Réhre notwendigen Messungen ein-
schlieBlich der dazu erforderlichen Auswahl der
verschiedenen Betriebsspannungen und der Instru-
menteneinstellungen  lediglich durch Betatigung
eines einzigen Schalthebels selbsttatig nacheinander
vorzunehmen. Mit einem einzigen Handgriff wird
auf diese Weise jede Rohrenpriifung zwangsliufig
und in der richtigen Reihenfolge ausgefiihrt, gleich-
gliltig, um was fiir eine Rohrentype es sich dabei
handelt. Fehlschaltungen oder Fehlmessungen sind
semit micht moglich,

In der Abb.1 der Zeichnung ist das Prinzip-
schaltbild einer beispielsweisen Ausfiihrung des er-
findungsgemalien Roéhrenpriifgeridtes dargestellt.

Der Netzanschluf3transformator hat wie {iblich
Anzapfungen fiir verschiedene Netzspannungen und
Anzapfungen zum Ausgleich von Spannungsschwan-
kungen auf der Primirseite (nicht gezeichnet). Die
Sekundirseite des Transformators weist mehrere
voneinander getrennte Wicklungen auf, die dem
jeweiligen MeBzweck angepaBt sind. Jede Wicklung
besitzt auflerdem eine Reihe von Anzapfungen oder
Abstufungen, die simtlich zu Kontakten des Loch-
kartenschalters fiihren.

Zunéchst sind in dem Ausfiihrungsbeispiel drei
Sekundirwicklungen 7e, To und Tc vorgesehen, dic
fiir die Rohrenheizung dienen und Abstufungen
nach dem Dezimalsystem aufweisen. Der Anschluf
an den Lochkartenschalter erfolgt so, daB durch
Zusammensetzung einzelner Teilspannungen jede
gewlinschte Spannung zu erhalten ist. Die Wick-
lung Ta z. B. hat Anzapfungen zwischen o wund
1 Volt, die Wicklung 7% zwischen o und 10 Volt
und die Wicklung Tc¢ zwischen o und 110 Volt, Auf
diese Weise ist es mdglich, jede beliebige Heiz-
spannung zwischen o und 120 Volt in Abstufungen
von 0,2 zu 0,2 Volt durch entsprechende Ein-
stellung des Lochkartenschalters zu erhalten,

Die Sekundirwicklung 7d besitzt Anzapfungen
fiir die verschiedenen Schirmgitter- und Anoden-
spannungen, wobei deren Nullpunkt an der Kathode
liegt, wihrend die Sekundidrwicklung Te Anzapfun-
gen flir die Gitterspannungen aufweist. AuBerdem

konnen ihre Abstufungen entweder unmittelbar oder
unter Zwischenschaltung von Widerstinden R ange-
schlossen werden, und zwar durch entsprechende
Zwischenschaltung von Kontakten des I.ochkarten-
schalters, sowohl gleichsinnig als auch gegens-
phasig zur Anodenspannung. Die Entnahme der ver-
schiedenen Spannungen erfolgt demgemiB so, dafB
tir jede Réhre, gleichgiiltig ob mit negativer oder
mit positiver Vorspannung, jeder durch die Réhren-
daten geforderte Betriebswert mit hinreichender Ge-
nauigkeit einzustellen ist. Die hierbei auftretenden
Maximalstrome der Réhren entsprechen den Werten
des vorgeschriebenen Arbeitspunktes bei Gleich-
strom, jedoch ist bei der Prifung mit Wechselstrom
der Gleichstrommittelwert und damit auch die Er-
wirmung um 1/nx geringer.

In jeder Gitterzuleitung ist auBerdem ein zu-
satzlicher Schutz- oder Begrenzungswiderstand BR
angeordnet, durch den das Entstehen von zu hohen
schidlichen Gitterstrémen unterbunden wird, wenn
die Momentanspannung an der Anode negativ ist.
Insbesondere sind solche Widerstinde bei Réhren
mit grollem Durchgriff, also mit relativ hoher
Gitterspannung angebracht, weil dann bei einer
Prifung mit Wechselspannung der Augenblicks-
wert des Gitterstromes bei negativer Anode infolge
der Schutzwirkung dieser Widerstinde BR bei rich-
tiger Bemessung derselben nicht zu hoch werden
kann. Auch wird dadurch die Messung bei nega-
tiven Momentanwerten der angelegten
spannung nicht  beeinfluflt, weil in diesen Augen-
blicken kein Gitterstrom flieBt.

SchlieBlich ist noch eine weitere getrennte und
zur Wicklung 7id gegenphasige Sekundirwicklung
Tf vorhanden, deren Anzapfungen zur Einstellung
von verschiedenen zusitzlichen Gittervorspannungen
verwendet werden. Diese fithren dabei {iber Sonder-
kontakte § und die Begrenzungswiderstinde BR
wahlweise an die Gitter, Auf diese Weise ist es
moglich, die dadurch hervorgerufene Anderung des
Emissionsstromes zu messen und somit auf iibliche
Weise die Steilheit der Réhre festzustellen.

In der Anodenzuleitung liegt das Anzeigeinstru-
ment Z. Diesem sind eine Anzahl von Widerstinden
RA parallel und/oder in Serie geschaltet, die mittels
des Lochkartenschalters so auszuwihlen sind, daf
sich fiir jede einwandfreie Réhre unabhingig von
der Rohrentype stets der gleiche Instrumentenaus-
schlag ergibt. Die Amzeige ist somit unabhingig
von dem jeweiligen Emissionsstrom, d.h. es kann
sogleich der Zustand jeder Rgohre festgestellt wer-
den. Dadurch wird die Beurteilung der Brauchbar-
keit einer Réhre besonders einfach. Ferner kénnen
iiber das Amzeigeinstrument Z mittels besonderer
Kontakte des Lochkartenschalters auch Spannun-
gen zur Priffung von’ Gleichrichterstrecken ange-
legt werden.

Das gleiche Anzeigeinstrument wird auBerdem
auch zur Kontrolle der Netzspannung verwender.
Durch Betdtigung der doppelpoligen Drucktaste NV
kann jederzeit wahrend der Prifung iiber Vorwider-
stainde und einen kleinen Trockengleichrichter die
Netzspannung unmittelbar nachgeprift werden. Der
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AnschluB erfolgt dabei zweckmiBigerweise nicht
auf der Primirseite des Transformators, sondern
auf der Sekundirseite, z.B. an der 10-Volt-An-
zapfung der Wicklung T'¢, wodurch eine Kontrolle
des belasteten Transformators stattfindet., Die Nach-
regelung erfolgt wie iiblich durch Regulierung auf
der Primirseite des Transformators (nicht einge-
zeichnet). ’

Die von den vorgenannten Abstufungen und An-
zapfungen sowie Widerstinden usw. abgehenden
Anschliisse des Lochkartenschalters, z. B. fiir zwei
Heizungen /1, und H,, die Kathode K, dic Anode 4,
die beiden Gitter G, und G, sowie die Schirmgitter
SG, und SG, {fithren iiber die einzelnen Schalt-
kontake des mehrpoligen Kammschalters und von

da zu weiteren in der Art eines Kreuzschienenwver- '

teilers geschalteten Kontaktreihen (in  Abb. 1
angedeutet) des Lochkartenschalters. An diese sind
die AnschluBklemmen fiir die verschiedenen Sockel-
arten angeschlossen. Um dabei jede Schaltmoglich-
keit zu erhalten und samtliche Rohrentypen priifen
zu konnen, sind beispielsweise insgesamt acht An-
schliisse zu den Réhrensockeln, mit 10 bis 17 be-
zeichnet, und eine Schaltbuchse 18 fiir flexible An-
schliissc erforderlich. Auf diese Weise ist an jede
Anschluf3klemme jeder beliebige Wert anzuschlieBen,
was dann von Vorteil ist, wenn bei mechanisch
gleichem Aufbau der Rohrensockel die Anschlisse
schaltungstechnisch verschieden sind, also micht an
derselben Stelle sitzen. Dadurch fillt die Anbrin-
gung besonderer zusitzlicher Sockel weg; d.h. eine
mehrfache Anordnung mechanisch gleicher, aber
schaltungstechnisch verschiedener Sockel wird ver-
mieden,

Die einzelnen Schaltkontakte des mehrpoligen
Kammschalters besitzen aulerdem Umschaltkon-
takte zum Anschlufd der Elektroden an die Anzeige-
lampchen /. und die Glimmlampe G/. sowie noch be-
sondere Kontakte £; und L, zur Uberbriickung und
Ausschaltung derselben auf an sich bekannte Art
und Weise. Aullerdem sind auf dem Kammschalter
die Sonderkontakte S angeordnet, welche die An-
legung der durch den ILochkartenschalter ausge-
wiahlten  zusitzlichen  Gittervorspannungen  be-
wirken.

Die Ausbildung des Lochkartenschalters und des
Kammschalters sind den Abb. 2 bis 4 der Zeich-
nung zu entnehmen. -

Die Abb.2 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel des
Lochkartenschalters in Stirnansicht. Die Schalt-
schablone oder Lochkarte 4 wird in das Maula ge-
steckt, dessen eine Hilfte durch Druckfedern 1 nach
oben gedriickt wird. Jeder Kontakt des Schalters
besitzt einen entsprechend gefithrten Schaltstift c,
der von der eingesteckten Schaltschablone » beim
Niederdriicken des Maulesa entgegen dem Druck
der Federn 1 senkrecht nach unten gedriickt wird,
wenn kein Loch an der betreffenden Stelle der
Schaltschablone vorhanden ist. Die Schaltstifte ¢
betdtigen dabei die treppenférmig angeordneten
Kontakte LK, die in einer nach oben offenen V-Form
angeordnet sind. So sind z. B. auf jeder Seite
vier Stockwerke vorgesehen, Durch eine solche An-

ordnung wird die Bauart sehr gedriangt, und es
kénnen auf geringstem Raum eine groffe Anzahl
von Kontakten (z.B. 144) untergebracht werden,
ohne dafl Uberschneidungen der Schaltstifte ¢ vor-
kommen oder die Kontaktanordnung uniibersichtlich
wird.

Ferner ist die Kontaktanordnung grundsitzlich so
gewihlt, daB bei Nichtgebrauch des Geriites samt-
liche Kontakte /K des Lochkartenschalters . ge-
schlossen sind. Beim Niederdriicken der eingesteck-
ten Schaltschablone werden alle Kontakte geoffnet
mit Ausnahme derjenigen, die fiir die zu priifende
Rohre geschlossen bleiben miissen. Jede Rohren-
type hat daher eine eigene Schaltschablone oder
Lochkarte mit entsprechenden Lochern. Es bleiben
somit nur diejenigen Kontakte geschlossen, deren
Schaltstifte auf Locher der Schaltschablone treffen,
wenn diese nach ihrem FEinlegen niedergedriickt
wird. Im praktischen Gebrauch des Geridtes werden
daher die Kontakte dauvernd geoffnet und ge-
schlossen, weil immer wieder andere Kontakte ge-
braucht werden. Eine Oxydation derselben wird in-
folgedessen durch Selbstreinigung unterbunden, wo-
durch Fehlmessungen vermieden werden, die dann
auftreten koénnen, wenn z. B. die Kontakte in einer
Schaltstellung verbleiben und nur selten betitigt
werden.

Auf dem Lochkartenschalter sind auBerdem zwel
Kontakte ¥ fiir die Primdirseite des NetzanschluB-
transformators vorgesehen, die hintereinanderge-
schaltet so angeordnet sind, daf3, der eine geschlossen
und der andere als einzigster Kontakt des Loch-

" kartenschalters geoffnet ist, wenn das Gerdt nicht

benutzt wird, bzw. die Schaltschablone nicht nieder-
gedriickt ist. Diese beiden NetzanschluBkontakte Y
sind ferner riumlich so eingebaut, daB} bei einer
Seitenvertauschung oder einem nicht gentgend
weiten Einstecken der Schaltschablone eine Betiti-
gung derselben nicht stattfinden kann. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform wird dies z. B. da-
durch erreicht, daB eine gelochte, gegebenenfalls
auBerhalb des Lochsystems und in Richtung des
Einfihrens hinter dasselbe fallende Stelle und eine
nichtgelochte Stelle der Schaltschablone unsymme-
trisch zur Lingssymmetrieachse der letzteren an-
geordnet sind. Wenn nun eine Schaltschablone ver-
kehrt oder micht geniigend weit eingesteckt und
niedergedriickt wird, kann das Gerit nicht in Be-
trieb genommen werden, weil dann der geschlossene
Schaltkontakt noch zusitzlich gedffnet und der
offene Schaltkontakt nicht geschlossen wird. Wenn
dagegen die Schaltschablone richtig und geniligend
weit eingesteckt wird, ist iber dem einen Schalt-
kontakt ein Loch, weshalb er geschlossen bleibt,
wiahrend der andere Schaltkontakt durch das
Niederdriicken der Schaltschablone geschlossen
wird. Dadurch wird die Primérseite des Trans-
formators an das Netz angeschlossen und das Gerit
ist eingeschaltet. Durch diese zusitzliche Siche-
rung gegen eine Seitenvertauschung der Schalt-
schablone werden Fehlschaltungen und damit auch
Beschidigungen des Gerites und der zu priifenden
Rohren vermieden.
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Die Abb. 3 zeigt die Stirnansicht einer beispiels-
weisen Ausfiihrungsform des Kammschalters. Dieser
besitzt eine verschiebbare Isolierschiened, welche
verschiedene Einschnitte aufweist, in welche die
einzelnen Schaltkontakte eingreifen, Diese sind z B.
entsprechend der Abb. 1 auf der einen Seite die
Kontakte fiir die Anode 4, fiir die Kathode K, fir
die Gitter G, und G, sowie fiir die Schirmgitter SG,
und SG, und auf der anderen Seite die Kontakte H,
und f, fiir die Heizung, die Sonderkontakte S sowie
die Kontakte L; und L, fiir die Ausschaltung und
Uberbriickung der Anzeigelimpchen. Eine Zug-
federe sorgt fiir ein dauerndes Hochdriicken der
Isolierschiene @. Niedergedriickt wird diese durch
eine Kurvenscheibe f, die auf der Schaltachse i sitzt.
Die Kurvenscheibe f ist entsprechend der verschie-
denen Schaltstellungen so ausgefiihrt, dafy die Iso-
lierschiene & mehr oder weniger niedergedriickt wird,
wobei die verschiedenen Kontakte des Kamm-
schalters in der richtigen Reihenfolge betitigt
werden.

Um den Kammschalter in der jeweiligen Schalt-
stellung festzuhalten, ist eine Rastereinrichtung vor-
gesehen. Sie besteht, wie aus der Abb. 4 beispiels-
weise ersichtlich ist, aus der auf der gemeinsamen
Schaltachse i sitzenden Rasterscheite g, die entspre-
chende Ausschnitte fiir dic cinzelnen Schaltstellun-
gen aufweist. Eine Feder £ legt sich in jeder Schalt-
stellung der Scheibeg in deren Rasten, so daB die
einzelnen Stellungen festgelegt sind. Dabei wird
die Rasterscheibe ¢ durch den gemeinsamen Betiti-

- gungshebel £ entsprechend geschwenkt und gleich-

zeitig die Schaltachsei mit der Kurvenscheibe [ mit-
genommen, In der gezeichneten Stellung Aus be-
finden sich simtliche Schaltstifte ¢ des Lochkarten-
schalters oben (die Kontakte sind also geschlossen)
und die Isolierschiene d des Kammschalters ist
gleichfalls in der oberen Ausgangsstellung. Die
Sekundarseite des Priifgeriites ist spannungslos,
auch wenn es an das Netz angeschlossen ist, denn
der eine der beiden NetzanschluBkontakte Y ist ge-
offnet.

Wenn nun der Schalthebel £ von der Ausgangs-
stellung in die erste gerasterte Stellung gebracht
wird, wird das Maula mit der cingelegten Schalt-
schablone & niedergedriickt, wobei der Kammschalter
diejenige Stellung aufweist, welche zur Vornahme
der Priifung kalt, d.h. der Fadenprifung und der
KurzschluBpriifung, erforderlich ist. Die Anzeige-
limpchen zeigen dabei den Zustand der zu priifen-
den Rohre an. Die Schaltschablone bleibt nun auch
bei simtlichen anderen Schaltstellungen niederge-
drickt, wihrend der Kammschalter durch seine
Kurvenscheibe weiterhin betitigt wird. Bei der
ndchsten eingerasterten Stellung erfolgt die Prii-
fung warm, d. h. die Heizung wird noch zugeschaltet
und die KurzschluBpriifung der Réhre durch An-
zeige der Kontrollimpchen vorgenommen.

Beim Weiterbewegen des Schalthebels in  die
niachste eingerasterte Stellung Emission werden
durch den Kammschalter die Limpchen abgeschal-
tet und das Anzeigegerit zur Messung des Emissions-
stromes eingeschaltet. Die letzte Schaltstellung

Steilheit schlieBlich dient, wie bereits erwdhnt, zur
Anlegung einer zusitzlichen kleinen Gittervorspan-
nung, um die Steilheit der zu prifenden Rohre fest-
stellen zu kénnen. Diese letzte Stellung rastert
nicht ein, so daB beim Loslassen des Schalthebels
der Kammschalter von selbst wieder in die Stellung 5
zur  Emissionspriiffung zuriickgeht, Dadurch wird
vermieden, daB verschentlich bei dieser letzteren
Pritfung eine zu hohe Gitterspannung eingestellt
bleibt, Wenn dann der Schalthebel in die Stellung

Aus zuriickgebracht wird, gehen das Maul des >

Lochkartenschalters und die Isolierschiene des
Kammschalters infolge des Druckes ihrer Federn
wieder in ihre Anfangslagen zuriick.

Mit Hilfe des erfindungsgemiBen Raéhrenpriif-

gerdtes lassen sich somit mit wenigen Handgriffen §

samtliche Priifungen vornehmen, Dadurch wird die
Bedienung des Geriites sehr einfach und kann von
jedermann auch ohne Vorkenntnisse vorgenommen |
werden, Es ist dabei nur notwendig, die zu priifende

Réhre in den passenden Sockel zu stecken und die ©

dazugehorige Schaltschablone in das Maul des
Lochkartenschalters einzulegen. Alles tibrige erfolgt
selbsttitig durch die Betitigung des Schalthebels,
ohne daB Fehlschaltungen und damit Fehlanzeigen

vorkommen konnen. Wihrend der Priifung ist es 5

jederzeit moglich, die Netzspannung durch Nieder-
driicken der Drucktaste zu priifen und, falls not-
wendig, deren Sollwert durch Nachregulierung auf
der Priméirseite des NetzanschluBtransformators neu.

einzustellen, Das Gerdt zeigt infolgedessen stets ©

die richtigen MeBwerte an und ist weitgehend un-
abhiingig von Netzschwankungen. AuBerdem ist die
Reihenfolge der einzelnen Priifungen zwangslaufig
gegeben, so daB auch dadurch Verwechslungen nicht

vorkommen koénnen. 5

Auch sonst unterscheidet sich das Gerit nach
der Erfindung von den bisher bekanntgewordenen
Réhrenpriifgerdten. So sind in der Hauplsache
auBen nur die verschiedenartigsten Sockel sichtbar,

deren AnschluBklemmen alle untercinander parallel ©

geschaltet an den Lochkartenschalter angeschlossen
sind. Hierzu treten noch die AnschluBbuchse fiir
flexible Anschliisse, die Anzeige- und Kontrollimp-
chen und das Anzeigeinstrument. Zur Betitigung

ist nur ein einziger Schalthebel vorhanden, wozu ®

noch die Drucktaste zur Nachkontrolle der Nety-
spannung und der Regelknopf zur Nachregelung
derselben treten.

Das Maul zum Einstecken der Schaltschablone
oder Lochkarte, ferner die Schaltschablone selbst
und das Anzeigegerit kénnen auferdem auch so
aufeinandet abgestimmt und ausgebildet sein, dal
die mach vorn verlingerte Schaltschablone so weit
in das Priifgerit eingesteckt werden kann, bis ein
Teil derselben sich unter dem Zeiger des Instru-
mentes befindet. Zu diesem Zweck ist das Anzeige-
gerdt entsprechend ausgebildet, was z B. durch
eine taschenartige Bauart und einen Glasscheiben-
abschlufy unterbalb des Zeigers zu erreichen ist.
Auf der Schaltschablone sind die Sollwerte der
entsprechenden Roéhrentype aufgedruckt, so dalB die
Brauchbarkeit der Réhre z. B. stets unmittelbar auch

o
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prozentual abgelesen werden kann. Dadurch wird

auch von technisch nicht vorgebildetem Bedienungs-

personal sofort der Zustand der Rohre tberblickt,
ohne daBl noch besondere Vergleiche mit den sonst
iitblichen Wertangaben auf der Schaltschablone er-
forderlich sind.

PATENTANSPRUCHE:

1. Mit Wechselstrom betriebencs Rohrenpriif-
gerat ohme Gleichrichtung der Betriebsspannun-
gen, bei dem die Betitigung der jeder Rohren-
type zugeordneten Schaltungen mittels Schalt-
schablonen, die Anzeige der Faden- und Kurz-
schluBpriifungen durch zwischen die Elektroden
der Rohren geschaltete Limpchen
Messung der Emissionsstrome durch ein ein-
ziges Anzeigeinstrument erfolgt, dadurch gekenn-
zeichnet, daly mittels cines durch die Schalt-
schablone geschalteten vielpoligen Lochkarten-
schalters und eines mehrpoligen Kammschalters
mit verschiedenen Schaltstellungen simtliche
zur Prifung einer R6hre notwendigen Messungen
einschlieBlich der dazu erforderlichen Auswahl
der verschiedenen Betriebsspannungen und der
Instrumenteneinstellungen lediglich durch Be-
titigung eines einzigen Schalthebels selbsttitig
nacheinander vorzunehmen sind.

2. Rohrenprifgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die einzelnen Anzapfungen
der Sekundidrwicklungen des Netzanschluftrans-
formators fiir die Réhrenheizung in ihren Ab-
stufungen nach dem Dezimalsystem gewahlt und
so an den Lochkartenschalter angeschlossen sind,
dall durch Zusammensetzung cinzelner Teil-
spannungen jede crforderliche Heizspannung zu
crhalten ist.

3. Réhrenpriifgerdt nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf3 durch die Zusammensctzung
der einzelnen Teilspannungen in dem Bereich
zwischen o und 120 Volt jeder beliebige Wert in
Abstufungen von 0,2 zu 0,2 Volt einzustellen ist.

4. Roéhrenpriifgerdt nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dall die Entnahme der Anoden-
und Gitterspannungen von Sckundirwicklungen
des  Netzanschlubtransformators mittels des
Lochkartenschalters so erfolgt, daB die Phase
der einzelnen Teilspannungen im Verhiltnis zur
Anoden- bzw. Gitterspannung je nach dem von
der Rohre geforderten Wert positiv oder nega-
tiv 1st.

5. Rohrenpriifgerat nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dall die Abstufungen der Sekun-
darwicklungen fiir die Schirmgitter-, Gitter- und
Amnodenspannungen sowic gegebenenfalls zwi-
schengeschaltete Widerstinde so bemessen und
angeschlossen sind, daf mittels des Lochkarten-
schalters jeder durch die Roéhrendaten einer
jeden Rohre geforderte Betriebswert cinzu-
stellen ist.

6. Rohrenpriifgerdt nach Anspruch 4 und s,
dadurch gekennzeichnet, daB der Netzanschluf3-
transformator eine getrennte und zur Anoden-
und  Schirmgitterwicklung gegenphasige Sekun-

und dic

diarwicklung mit Anzapfungen fiir verschiedene
zusitzliche  Gittervorspannungen zur Vornahme
von Steilheitspriifungen aufweist, die iiber Son-
derkontakte und Begrenzungswiderstinde wahl-
weise an die Gitter anzulegen sind:

7. Rohrenpriifgerit nach ‘Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 dem in der Anodenzuleitung
liegenden Anzeigeinstrument eine Anzahl von
Widerstdnden parallel, und/oder in Serie ge-
schaltet ist, die mittels des Lochkartenschalters
so auswihlbar sind, daB bei einwandfreien
Réhren unabhingig von der Rohrentype stets
der gleiche Ausschlag entsteht.

8. Rohrenpriifgerdt mach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Anzeigeinstrument z. B.
durch eine Drucktaste jederzeit wahrend der
Priifung iiber Vorwiderstinde und einen kleinen
Trockengleichrichter unmittelbar an eine Sekun-
darwicklung des NetzanschluBtransformators zur
Kontrolle und Nachregelung der Netzspannung
auf der Primirseite des Transformators anzu-
legen ist. .

9. Rohrenpriifgerdt nach’ Anspruch 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dafy die von den
Kontaktreihen des Lochkartenschalters fiir die
Abstufungen, Widerstinde usw. abgehenden An-
schliisse fiir die Heizungen, die Kathode, die
Amnode, die Gitter und die Schirmgitter iiber die
Kontakte des Kammschalters zu weiteren, in der
Art eines Kreuzschienenverteilers geschalteten
Kontaktreihen des Lochkartenschalters fiihren,
an welche die verschiedenen AnschluBklemmen
der cinzelnen Sockelarten angeschlossen sind.

10. Rohrenpriifgerdt nach Anspruch ¢, da-
durch gekennzeichnet, daf3 mittels der in der
Art eines Kreuzschienenverteilers geschalteten
Kontaktreihen des Lochkartenschalters an jede
SockelanschluBklemme jeder Leliebige Wert an-
zuschliefien ist, so dall dadurch eine mchrfache
Anordnung mechanisch gleicher, aber schal-
tungstechnisch verschiedener Sockel entfallt.

11, Rohrenpriifgerdt nach Anspruch 1 bis ro,
dadurch gekennzeichnet, daB an den Schalt-
kontakten des mehrpoligen Kammschalters Um-
schaltkontakte fiir die Anzeigelimpchen sowie
besondere Kontakte fiir die Uberbriickung und
Ausschaltung derselben und auBerdem noch die
Sonderkontakte zur Anlegung der durch den
Lochkartenschalter ausgewihlten zusitzlichen
Gittervorspannungen vorgesehen sind.

12, Rohrenpriifgerdt nach Anspruch 1 bis 171,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Kontakte des
Lochkartenschalters in mehreren Stockwerken
nach Art eines nach oben offenen V angeordnet
sind, so daf jeder Kontakt mittels eines senk-
recht verschiebbaren Schaltstiftes durch Nieder-
driicken der in das Maul des Lochkarten-
schalters eingelegten Schaltschablone zu betitigen
ist (Abb, 2).

13. Rohrenpriifgerdt nach Anspruch 1z, da-
durch gekennzeichnet, daBl sich beim Nieder-
driicken der Schaltschablone samtliche Kontakte
offnen mit Ausnahme derjenigen, deren Schalt-
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stifte auf Loécher der Schaltschablone treffen
und geschlossen bleiben.

14. Rohrenpriifgerdt nach Anspruch iz und
13, dadurch gekennzeichnet, dafs auf dem Loch-
kartenschalter zwei an die Primirseite des Netz-
anschluBtransformators angeschlossenen Kon-
takte hintereinandergeschaltet angeordnet sind,
yon denen bei nicht niedergedriickter Schalt-
schablone der eine geschlossen und der andere
als einzigster Kontakt des Lochkartenschalters
geoffnet ist. ;

15. Rohrenpriifgerdt nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden Netz-
anschluBkontakte rdumlich derart eingebaut
sind, daf bei Seitenvertauschung oder nicht
geniigend  weitem Einstecken der Schalt-
schablone eine Betitiging der Nietzanschluf-
kontakte unterbunden ist, was =z B. in einer
bevorzugten Ausfithrungsform dadurch zu er-
reichen ist, daf eine gelochte, gegebenenfalls
auBerhalb des Lochsystems und in Richtung des
Einfiihrens hinter dasselbes fallende Stelle und
eine nichtgelochte Stelle der Schaltschablone
unsymmetrisch zur Lingssymmetrieachse der
letzteren angeordnet sind.

16. Réhrenpriifgerat nach Anspruch 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB der mehrpolige

Kammschalter eine senkrecht wverschiebbare
Isolierschiene mit mehreren Einschnitten zu
beiden Seiten aufweist, welche die verschiedenen
Kontakte beim Niederdriicken der Schiene in die
verschiedenen Schaltstellungen (Aus, Priifung
kalt, Priiffung warm, Emission und Steilheit)
bringen (Abb. 3). ’

17. Rohrenpriifgerit nach Anspruch 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daf der Lochkarten-
schalter und der Kammschalter durch eine
Schaltachse so miteinander gekoppelt sind, daf
bei der Betitigung des Schalthebels von der
Ausgangsstellung in die erste Priifstellung die
Schaltschablone zur Offnung der nicht auf ein
Loch treffenden Kontakte sich nach unten be-
wegt und daB die einzelnen Stellungen des
Kammschalters mit Ausnahme der druckknopf-
artig wirkenden Endstellung fiir die Steilheits-
priifung einrastern (Abb.4).

18. Rohrenpriifgerdt nach Anspruch 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltschablone
so weit mach vorn verlingert ist, dab sie beim
Einstecken in das Rohrenpriifgerdt bis unter
den Zeiger des entsprechend ausgebildeten
Anzeigeinstrumentes reicht und daf auf diesem
Teil der Schaltschablone die Sollwerte der zu
priifenden Rohre aufgedruckt sind.
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCH D

Urkunde

tiber die Erteilung des Patents

Fur die in der angefiigten Patentschrift dargestellte Erfindung ist in dem
gesetzlich vorgeschriebenen Verfahren

dem Herrn Eberhard Vollmer, ES8lingen-Mettingen

ein Patent erteilt worden, das in der Rolle die oben angegebene Nummer
erhalten hat. Das Patent fihrt die Bezeichnung

Schwingungserzeuger

und hat angefangen am 16, mebruar 1949,

Deuitsches Patentami

Die Patentgebiihr wird in jedem Jahr fdllig am 16. Februar.
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Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WiGBl. S. 175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

Ne 847 083

KLASSE 42s

GRUPPE —

P 342741X0b /425D

AUSGEGEBEN AM
21. AUGUST 1952

Anton Harm, Hohenpeiflenberg (Obb.)

ist als Erfinder genannt worden

10

15

grunde:

Eberhard Vollmer, EBlingen-Mettingen

Schwingungserzeuger

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 16. Februar 1949 an

Patentanmeldung bekanntgemacht am 18. Oktober 1951

Patenterteilung bekanntgemacht am 19. Juni 1952

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Einrichtung zur Erzeugung von Schwingungen, die
beispielsweise mittels Membran an die Luft ab-
gegeben werden sollen,

Da die bisher bekanntgewordenen Verfahren zur
Erzeugung gréferer Schalleistungen nicht mehr
geeignet sind, wird durch vorliegende Erfindung
ein Verfahren und eine Eintichtung offenbart,
mittels der es moglich ist, eine ganz bedeutende
LErhéhung der Schalleistung zu erreichen.

Der Erfindung liegt folgende Erkenntnis zu-
Wird iber einer metallischen Scheibe
hoher elektrischer Leitfihigkeit ein Stabmagnet
drehbar aufgehiingt und die Metallscheibe in Um-
drehung versetzt, so liuft der Stabmagnet in der-
selben Richtung mit der Scheibe um. Die Ursache

der Drehung des Stabmagneten sind die von diesem
in der Metallplatte erzeugten Wirbelfelder, deren
Richtung gemalB der lenzschen Regel so verliuft,
dall die Metallscheibe den Stabmagneten mitnimmt
(Versuch von Argo). _

In Anwendung dieser Erkenntnis wird erfin-
dungsgemil vorgeschlagen, zur Erzeugung von
Schallwellen eine die Schwingung erzeugende
Masse (Anker) von zwei im entgegengesetzten
Sinn  wirkenden Kriften bzw. Drehmomenten
derart zu beeinflussen, dafl hei beizeitig wirkenden
Kraften bzw. Drehmomenten der Schwinganker
keine oder fast keifie Bewegung ausfithrt, bei Ein-
setzen des die Schwingung steuernden Erregers' je
nach seiner Polaritit die eine oder andere der auf
den Schwinganker wirkenden Krifte bzw. Dreh-
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moniente gestirkt oder geschwiicht wird, so. dafl
dieser unter dem Einfluff der stirkeren Kraft bzw.
des Drehmoments im Rhythmus des Erregers
Schwingungen ausfithrt.

Durch die Verwendung magnetischer Kraftfelder
wird eine elastische und trigheitslose Ubertragung
der auf die Schwingung erzeugende Masse ein-
wirkenden Krifte bzw. Drehmomente moglich,
welche Eigenschaft durch die in der Felderzeugung
als Zwischenglied dienende Wirbelstrombildung
noch erhoht wird.

Das vorgeschlagene Anwendungsgebiet, Laut-
sprechersysteme, ist beispielsweise besonders ge-
eignet, die Vorteile des neuen Verfahrens zu ver-
wirklichen. Bei diesem System wird die Membran
durch einen oder mehrere Verbindungsstege dreh-
har mit einem Schwinganker verbunden, der unter
dem Einflub obenerwihnter Krifte bzw. Dreh-
momente und der entsprechenden Erregerkrafte im
Rhvthmus der Steuerfrequenz schwingt.

Der Zeichnung sind mehrere Ausfithrungsbei-
spiele zu entnehmen, und zwar zeigt schematisch

Abb. 1 die Schwingmasse exzentrisch zur Dreh-
achse der Scheiben,

Abb. 2 zentrisch zur Drehachse der Scheiben
gelagert,

Abb. 3 die im Bereich der Scheiben liegenden,
mit der Schwingmasse zu einer Einheit zusammen-
gefaBten Magnetkorper, '

Abb. 4 die Ausbildung des Magnetfelds durch
auf den Scheiben angeordneten Magneten,

Abb. 2 die Erzeugung des Magnetfelds durch
cinen zwischen den Scheiben liegenden Dauer-
magneten, dessen Feld durch die auf den Scheiben
hefestigten magnetischen Belege der Schwungmasse
zugefithrt wird.

Gemiafi Abh.1 bis 5 werden die Scheiben I
und 2, die aus einem Material grofler elektrischer
Teitfihigkeit, z. B. Al oder Cu, hestehen, im ent-
gegengesetzten Sinn in Umlauf gebracht. Im Be-
ceich des auBeren Umfangs dieser Scheiben sind
die Polschuhe 3 und 3" des Dauermagneten 4 an-
gebracht, dessen mittlerer Schenkel 5, der die Er-
regerwicklung 6 tragt, an seinem der Scheibe zur
gewandten Ende kammartige Einschnitte 7 auf-
weist, in die die entsprechend ausgebildeten Enden
des Schwingungsankers 8 eingreifen, der um dié
Achse ¢ drehbar zwischen den Scheiben 1 und 2
gelagert ist. Die kammartigen Einschnitte und die
entsprechenden Gegenstiicke weisen eine solche
Formgebung auf, dafi der Ubergangswiderstand
des magnetischen Flusses durch das Schwenken
der Schwingscheibe moglichst nicht vergroBert
wird. Das magnetische Feld erzeugt beim Durch-
gang durch die Scheiben 1 und 2 in diesen Wirbel-
strome, die die Ursache der Mitnahme des
Ankers & hei ihrem Umlauf sind. Da beide Schei-
hen 1 und 2 auf den Anker 8 das gleiche, aber
entgegengesetzte [Drehmoment austiiben, verharrt
dieser in seiner Ruhelage bzw. vibriert um diese.
Bei Anschluf des Erregerstroms an die Wick-
lung 6 wird das im Anker 8 durch den Permanent-
magneten 4 ausgebildete .magnetische Feld ge-

e —

schwicht bzw. verstirkt. Je nach der Polaritit des
Erregerstroms wird damit die durch die Wirbel-
stréme bedingte Kupplung des Schwingankers mit
der einen oder anderen der umlaufenden Scheiben
vergroBert oder verkleinert, so daB der Anker um
die Achse g eine Schwingbewegung ausfiihrt. Diese
Schwingbewegung kann durch Verbindungsstege
von der Stelle 1o des Ankers auf eine Membran
itbertragen werden (in der Zeichnung nicht dar-
gestellt).

GemaB Abb. z ist der Anker 8 mit der Achse
der Scheiben 1 und 2 gleichmittig gelagert. Mit
der Steuerspule 6 ist dieser itber dem Luftspalt 11
magnetisch gekuppelt. Da die Lagerung des Ankers
gleichmittig zur Drehachse der Scheiben as-
gefithrt ist, wird die Einhaltung eines kleinen Luft-
spalts erleichtert.

GemiB Abb. 3 sind die Polschuhe des Magne-
ten 4 durch Magnetkérper 12 und 13 ersetzt. Diese
sind mit dem Anker 8 durch magnetisch indiffe-
rente Verbindungsstiicke 14 zu einer um die
Achse g schwenkbaren Einheit zusammengefalit
and umschlieBen die sich drehenden Scheiben T
und 2. Die Lagerung ¢ der Magnetkorper 12
und 13 ist so ausgefithrt, dafll der magnetische
Ubergangswiderstand von Magneten 4 moglichst
klein und von der Schwenklage des Ankers unab-
hingig gehalten ist.

Nach Abb. 4 ist der Magnet mit seinen Pol-
schuhen * durch zwei ringférmige magnetische

Scheiben ersetzt und auf die umlaufenden Schei-
ben 1 und 2z fest aufgesetzt. Diese mitlaufenden
Magnetscheiben 15 und 15" konnen selbst Perma-
nentmagneten sein oder von einem solchen (oder
Elektromagneten) erregt werden. Durch diese An-
ordnung wird an der wirksamen Stelle der Weg
des magnetischen Kraftflusses durch unmagne-
tisches Material verringert. Gleichzeitig wirken
die magnetischen Belege als Schwungmasse auf die
Umdrehungszahl der Scheiben stabilisierend. Der
exzentrisch gelagerte Anker 8 ist liber seine Tage-
rung ¢ mit dem mit der Trregerspule versehenen
Steuermagneten 5 verbunden.

Abb. 5 weicht von Abb. 4 insofern ab, als bei
dieser Ausfithrung das Steuersystem 5 innerhalb
der Scheiben 1 und 2 mit den magnetischen Be-
legen 15 und 15" so angeordnet ist, dall auch der
Schwinganker 8 mit seiner Lagerung 9 noch inner-
halb der rotierenden Scheiben liegt. Dadurch wer-
den alle magnetischen Kraftlinienwege wesentlich
verlitrzt.

Siamtliche von Wechselfeldern durchflossene
Magnetteile werden yorzugsweise lamelliert aus-
gefithrt. Alle magnetischen Ubergangsstellen er-
halten eine solche Form-(Material-)gebung, dafl
der magnetische Widerstand moglichst klein ge-
halten wird. Der Dauermagnet (4 in den Abbildun-
gen) kann auch durch einen Elektromagneten er-
setzt werden.

Das erfindungsgemifie Verfahren sowie die yor-

geschlagenen Kinrichtungen konnen in  sinn-
gemifer Abwandlung auch zur Erzeugung von
Schwingungen herangezogen werden, die nicht
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m'ittve]s' Lat_ltsprec‘her ubertragen werden, sondern,
wie z. B. bei der Ultraschallerzeugung, mittels fester
Medien dem zu beschickenden Korper zugefithrt

werden,

PATENTANSPRUCHE:

1. Schwingungserzeuger,
zeichnet, daB} zwischen zwei entgegengesetzt
laufenden unmagnetischen, elektrisch leiten-
den, in einem Magnetfeld liegenden Scheiben
ein schwingbar befestigter, in diesem Magnet-
feld gelagerter, durch ein von einem Erreger-
strom zusatzlich erzeugtes Magnetfeld je nach
der Polaritat des Erregerstroms mit einer der
heiden umlaufenden Scheiben kuppelbarer
Pendelkorper angeordnet ist, so dafl dieser im
Rhythmus des Erregerstroms Schwingungen
ausfihrt.

2, Schwingungserreger nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet durch die Anwendung auf Iaut-
sprechersysteme, deren Membranen mit ‘dem
Schwinganker verbunden sind.

3. Lautsprechersystem nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Mem-
bran durch einen oder mehrere Verbindungs-
stege drehbar mit dem Schwinganker verbun-
den ist, der im Rhythmus der ihm aufgedriick-
ten Steuerfrequenzen Schwingungen ausfiihrt.
4 Lautsprechersystem nach den Anspriichen 1.
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf das auBere
Magnetfeld durch einen feststehenden Dauer-
(4) bzw. ILElektromagneten eingeleitet wird,
dessen Polschuhe (3, 3”) derart verbreitet sind,
dafl der zentrisch mit den rotierenden Scheiben
gelagerte und kraftlinienschliissig mit dem
!)apermagneten gekoppelte Schwinganker (8)
in ihrem Bereich schwingt.

5. Jlautsprechersystemm nach den An-

dadurch gekenn-

Hassel,

sprichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf}

d.rei latmellierte Magnetkorper durch ein magne-
tisch indifferentes Verbindungsstiick (14) der-
art zu einer Einheit zusammengefaBt sind, daB
die auflenliegenden Magnetkdrper (12, 13) am
Umfang der rotierenden Scheiben und um eine 45
parallel zur Drehachse liegende Achse (9)
schwenkbar angeordnet sind, wobei der zwi-
schen den rotierenden Scheiben liegende mitt-
lere Magnetkorper (8) durch fingerartige Er-
hebung mit solcher Breite in den lamelliert aus- 50
gefithrten, die Steuerspule aufnehmenden Teil
des Dauermagneten (5) eingreifen, daf der
magnetische Widerstand ein Minimum dar-
stellt und das duBlere Magnetfeld durch einen
Dauer- bzw. konstanten Elektromagneten ein- 55
geleitet wird, dessen Polschuhe im Bereich der
éipﬁderen Magnetkorper (12, 13) angeordnet
sind. -

6. Lautsprechersystem nach den An-
spriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal 6o
die AuBenflichen der rotierenden Scheiben mit
Dauermagneten (15, 15°) belegt sind, die als
Ringe oder Platten ausgebildet sind.

7. Lautsprechersystem nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadureh gekennzeichnet, dafll 65
der Dauer- bzw. Elektromagnet (4) zwischen
den rotierenden Scheiben angeordnet ist, dessen
Feld mittels der dufleren magnetischen Belege
(15 und 15") der Scheiben in den Bereich des
Schwingankers geleitet wird. 70

8': Lautsprechersystem nach einem der An-
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
die Wirkflichen der Magnetkorper zwecks
Konzentration des magnetischen Felds eine

dem Feldverlauf giinstige Formgebung b
Materialbelegung aufweisen. & g hzw. 75

Angapgene Druckschriften:
Hilfsbuch fiir Hochfrequenztech-

niker, Berlin 1938, S. 342 und 344. 80

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

@ 5298 8. 52



Zu der Patentschrift 8 47 0 8 3
Kl.42s Gr.—

4
—— 7
_"____8
"--_..3'
_/
7\
2"“‘“.1 .:"'/'7
Abb.2 2
/4
—r
6 { =1
S
3/8;’ R.?
{ XX )
2— U O~ 7




Zu der Patentschrift 8 4 7 O 8 3

Kl.42s Gr.—

\\\ e
N
6 — =
= X P [Llﬂ 9

(—|

ﬁﬂﬁ\ 73

|

Abb. 4
5
u-f'/
— ) e
o— | & 8
A b
AT
Al O |1
(— 1
] Al
A /,\'\
15 /"i j J
' \<J\ /’

)

Abb.5

Zu der Patentschrift 8 4 7 0 8 3
Kl.42s Gr.—

15 . 75
_\\\ L ] P /
: ¥4
4 P
|/
v/ ,‘. ./
—~ w M
——I¥] .~ 6
~ L (“\E"" #1/’
C""'\-.> / 5
/V’FMM /z‘ &8
" A
g g g __}J |— i 5’4
2 10 7




